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Elan DRC—e等离子体质谱仪在食品分析中的应用
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Food Analysis by Elan DRC·-e Inductively Coupled Plasma·-Mass Spectrometer
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了解食品中营养元素和有害元素的组成十分重要，

食品分析一般要求测定其中的高含量(mg／L)组分，也需要

测定其中的低含量(彬L)组分。传统的食品样品分析需
要采用多种仪器方法，如用火焰原子吸收光谱法(FAAS)

测定食品中的高含量组分，而使用石墨炉原子吸收光谱法

(GFAA)测定其中的痕量组分。

随着电感耦合等离子体质谱(ICP—MS)技术的不断发

展，以上食品样品分析的挑战可在带有动态反应池(DRC)

技术的ICP—MS上实现。目前已报道了多篇Elan DRC型

ICP—MS应用于食品分析的文献¨-5]。Elan DRC型

ICP—MS多项独特的设计使其非常适合于食品分析。某些

高含量元素会使检测器达到饱和，Elan DRC型ICP—MS可

以选择性地抑制信号，使得食品中的高含量元素分析成为

可能，同时延长了检测器的寿命怕。1。这些特点对于食品

中营养元素的分析是十分重要的。

1实验部分

1．1等离子体质谱工作条件

Elan DRC—e ICP—MS仪工作条件为：十字交叉雾化

器、Scott双通道雾室、2 mm石英进样管、射频(RF)功率

1 500 W。待测元素及其质量数和动态反应池工作条件列

于表1。待测元素是客户要求的最感兴趣的元素，本文并

没有对样品中所有元素进行测定。

表l 待测元素和动态反应池工作条件
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1．2样品及处理

选取各类不同基体食品样品标准参考物质包括F一膳食

(7rocaJ Diet Food F)，IMEP一19米粉(Rice flour)，DORM一2

角鲨鱼肌肉(DORM一2 Dogfish Muscle)和罐装菠萝(Canned

Hneapple)进行分析。这些样品经客户预先消解。

样品处理：称取大约0．25 g样品(罐装菠萝为5．0 g)

进行消解后定容至25 mL，再稀释20倍，备ICP—MS分析。

1．3样品及处理

采用外标法对样品进行定量，各元素标准溶液的浓度

列于表2。

表2元素标准溶液的浓度

待测元素
标准浓度

PB／(邺·L一1)

Cu，Zn，Se，As，Cd，Pb 1，2，5

Sn lO．20

Hg 0．1．0．2

2结果与讨论

按照建立的实验方法，分别测定各类不同基体食品

标准参考物质，由表3结果可见，测定值与标准值吻合。

表3各类食品标准参考物质测定 ”B／(峙·g．1)

待测 !：堕堡
元素标准值测定值

IMEP一19米粉 角鞔鱼肌肉 罐装菠萝

标准值测定值标准值测定值标准值测定值

As <0．050(0．040 18．0 18．1

cB 262 263

Cd 0．877 0．847 1．68 1．46 0．043 0．047

Cu 72．7 73．8 2，82 2，88

Fe 349 354

se 0．391 0．340 1．40 1．44

Zn 55．8 55．5 23．0 22．8 25．6 24．9

Pb 0．416 0．460

IIg 4．64 4．63

Sn 100 94
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尽管客户没有要求，但为了验证Elan DRC—e分析高含

量组分的能力，测定了F一膳食中Na和K的含量。Na和K

在样品中含量非常高，由于Elan DRC ICP—MS独特的设计，

实验中仅需在标准模式下设置不同的RPa值(无需反应气)

来抑制这些高含量元素的信号，实现准确测定(见表4)。

表4 F一膳食标准参考物质中Na和K的测定

3结语
Elan DRC—e ICP—MS可以很好地测定各类食品中的

痕量元素和营养元素。Elan DRC型ICP—MS仪器具备多项

独特的设计，包括大孔径接口设计，通入反应气在消除干扰

的同时不降低灵敏度，可以选择性地对高含量元素的信号进

行抑制从而扩大动态线性范围，专利设计的反应池不被高含

量样品污染，这些特点保证了Elan DRC型ICP—MS仪器用

于分析高含量样品(如食品)具有非常出色的稳定性，使其

特别适合于高含量基体样品的分析。Elan DRC—e ICP—MS

已成为各类不同基体食品分析的理想仪器。
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国家地质实验测试中心屈文俊研究员论文

“高温密闭溶样电感耦合等离子体质谱准确测定辉钼矿铼一锇地质年龄”
入选2007年度“中国百篇最具影响优秀国内学术论文"

2008年12月9日，中国科学技术信息研究所在北京国际会议中心举行“2007年度中国科技论文统计结果发布会”，

公布了“中国百篇最具影响优秀国际学术论文”和“中国百篇最具影响优秀国内学术论文”的评选结果。由科技部直属的

中国科学技术信息研究所公布的这一结果，代表了我国科技论文的最高水平。国家地质实验测试中心屈文俊研究员论文

“高温密闭溶样电感耦合等离子体质谱准确测定辉铝矿铼一锇地质年龄”在此次评比中荣获“中国百篇最具影响国内学术

论文”。这篇论文发表于《岩矿测试)2003年第23卷第4期，为国家自然科学基金(49973017)支持项目成果。

为促进我国高影响、高质量科技论文的发表，引导我国的论文增长模式由重视数量向重视质量方向转变，中国科学技

术信息研究所自2007年开始进行“中国百篇最具影响优秀国际学术论文”和“中国百篇最具影响国内学术论文”的评选，并

将这些论文作为我国最具影响的学术论文代表。论文每年评选1次，国际论文源为2007年被美国《科学引文索引》(SCI)

收录的中国论文，国内论文源为2007年被中国科技论文与引文数据库(CSTPCD)收录的国内论文。

在论文的全面评定中，采用定性和定量相结合，即文献计量和专家评估相结合的方式进行，文献计量指标包括：论文的

创新性、发表论文的期刊水平、是否处于研究前沿、是否属于研究热点、论文的合作强度、论文的文献类型、论文的完整性、

论文的参考文献情况、论文他引量等。
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